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Intorno alla storia del principio di corrispondenza 
e dei sistemi di curve. 


Appunti di Corrapo SEGRE a Torino.* 


i. 


Nella seduta del 27 Giugno 1864 lo CHASLES, espo- 
nendo all’ Accademia scientifica francese i procedimenti generali 
con cui egli otteneva le proprieta dei sistemi (semplicemente 
infiniti) di coniche di date caratteristiche,* dimostrava »una 
volia per tulle» — come d/emma da cui derivano quei procedi- 
menti generali — quello che poi fu chiamato principio di corri- 
spondenza (fra i punti di una retta): cicé che in una corrispon- 
denza (a, /#) tra i punti di una retta vi sono a+ punti uniti. 
EK in base a cid che si suole attribuire esclusivamente allo 
CHASLES la scoperta di questo principio — fondamentale nella 
geometria moderna degli enti algebrici (in quanto che costituisce 
in gran parte dei casi la forma pitt opportuna sotto cui si pud 
far comparire in questa geometria la nozione di algebricita, cioé 
il teorema fondamentale dell’ algebra). Ma cosi facendo mi 
pare si commetta sempre un’ inesattezza storica: poiché gia tre 
anni prima dello CuHasves il sig. DE JONQUIERES, e seguendo 
il suo esempio il sig. CREMONA, avevano publicate parecchie 
applicazioni di quel principio. 

Alcuni, — tra cui lo stesso CHASLES in qualche punto 
della polemica che ebbe col JonQuiERES negli anni 1866—1867 
(polemica che avremo da citare ripetutamente),* — vogliono 
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considerare quel principio come una semplice estensione del 
» Principe de correspondance entre deux objets variables, qui peut 
étre d’un grand usage en Géométrie» enunciato in generale dallo 
Cuastes il 24 Dicembre 1855.* Ma in realta questo consisteva, 
com’ é noto, nel fatto che una corrispondenza algebrica (1, 1), 
od (1, 2), tra due forme semplici non é altro che un’ omografia 
tra le forme stesse, ovvero tra l’una forma ed un’ involuzione 
ordinaria dell’ altra. Si trattava dunque della séruttura della 
corrispondenza; e non del numero degli element? unit’, come nel 
principio di corrispondenza del 1864. Inoltre né la detta co- 
municazione del 1855 né i successivi lavori publicati dallo 
CuaSLES fino al 1864 lascian capire che questi avesse gia vista 
l'utilita di considerare corrispondenze d'indici superiori a 2, e 
specialmente di ridurre i problemi geometrici alla ricerca degli 
elementi uniti di tali corrispondenze: né vi si trova fatto il pas- 
saggio dall’ equazione bilineare che rappresenta la corrispon- 
denza (1, 1) alle equazioni di corrispondenze superiori. — 
D’altronde lo stesso CHAsLEs, quando nel 1866 alle sue prime 
osservazioni polemiche volle aggiungere (Comptes rendus etc. 
63, nota alla pag. 821) un reclamo contro luso che il Jon- 
QUIERES poco prima (nelle Note di Saigon che citeremo piil 
avanti) aveva fatto del metodo delle corrispondenze, senza ci- 
tarlo, avvertiva: »... j'ai formulé et démontré ce mode de pro- 
»céder, une fois pour toutes, sous le titre de Lemme, dans nos 
»Comples rendus t. 58 p. 1175, ainsi que je l’avais fait dans 
»les legons de la Sorbonne de 1863—1864»; e non aggiunse, 
come certo avrebbe fatto, ragioni di priorita anteriori a queste. 

E stato citato in proposito anche il manoscritto del Zraz#é 

tions coniques che lo CHASLES comunicd al JONQUIERES 

imi mesi del 1859.” Ma in quel manoscritto, come nel- 
l’opera stampata (1865), i passi a cui quella citazione poteva 
alludere si riferivano sempre a corrispondenze d'indici 1 0 2.° 

Del resto il JonguiirREs anche prima del 1859 aveva mos- 
trato di essere pienamente nell’ ordine d'idee che doveva con- 
durre al principio generale di corrispondenza: nei Afélanges de 
géométrie pure (1856), in cui il Cap. 4° @ appunto dedicato a 
quello che egli chiama principe de correspondance anharmonique 
dato poco prima dallo CuasLEs; ed in qualche lavoro succes- 
sivo.’ Ma (se non erro) fu solo nel 1861, e precisamente nella 
Nota intitolata Zhéorémes généraux concernant les courbes géomé- 
driques planes dun ordre quelconque (Journal de mathém. 6,, 
1861, pag. 113), che il JonquiREs introdusse nella scienza 
l'uso di corrispondenze d@'indici’ qualungue fra i punti di una 
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retta. In quella Nota sono per la prima volta studiate delle 
proprieta generali delle serze (o0') di curve piane di dato or- 
dine; ed introdotta la nozione dell’ zzdice di una serie (numero 
delle curve passanti per un punto dato), ne vien dimostrata la 
grande importanza. Cid é ben noto, ed é stato pit volte ri- 
cordato: mentre non si suol rilevare l'altro fatto suddetto. Esso 
si presenta: nella determinazione dell’ ordine, V(m+z), della 
curva generata da due serie d'indice WV e di ordini m, x, in 
corrispondenza univoca (teor. V della Nota); in quella dell’ or- 
dine, (m+ 2n—3), del luogo dei punti aventi lo stesso asse 
armonico rispetto ad una curva fissa d’ordine m e ad una 
curva di una data serie d’indice W e d’ordine » (teor. VII); 
infine in quella del numero delle tangenti doppie di una curva 
piana (teor. XI). Ognuna di queste determinazioni é ridotta a 
quella del numero dei punti uniti di un’ opportuna corrispon- 
denza (a, 7) su di una retta, per la quale si assegnano i valori 
di «,/%. Poi, in ciascun caso, si osserva che in conseguenza 
della corrispondenza le ascisse x, x dei punti omologhi saran 
legate da un’ equazione della forma Aa@ x’) + ...=0; ed allora 
ponendo +=.’ si trae che vi sono a@+/ punti uniti. Insomma 
si fa ognt volta quello stesso breve ragionamento che tre anni 
dopo faceva, »una volta per tutte», lo CHASLES. 

Subito dopo la publicazione della Nota del JoNQUIERES, 
il Cremona nell’ Jntroduzione ad una teorta geometrica delle curve 
piane (Memorie dell’ acc. delle scienze di Bologna l2,, 
1861, p. 305) adottava quel metodo per determinare |’ordine 
dei luoghi geometrici, cioé di ridursi alla ricerca dei punti uniti 
di una corrispondenza; e lo applicava, oltre che ai citati teor' 
Ve VII di Jonquikres (/niroduzione, ni 83° e 87), alla di- 
mostrazione di altre proposizioni importanti (n' 98, 106, 116, 
117). — Si noti che per trovare il numero dei punti uniti delle 
corrispondenze che incontra il CREMONA fa una prima volta 
{n. 83) il ragionamento su riferito; ma poi in seguito, deter- 
minati in ciascun caso i valori di a, 7, conchiude senz’ altro 
il numero (4+/2) dei punti uniti (limitandosi appena a citare, 
per le prime volte, il n. 83). 


* Questo scritto é lo sviluppo di una nota che si trova nella 
Relazione sulla Memoria del Prof. R. De Paouts: Le corrz- 
spondenze projettive.ecc.; Atti dell’ acc. d. sc. di Torino 
27, 1892, pag. 366. — Si confrontino le utili Wofdzze sfo- 
riche sulla Geometria numerativa, di G1xo Loria; Biblioth. 

Mathem. 1888, 39—-48, 67—80; 1889, 23—27. 
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* Comptes rendus des séances de l'académie des 
sciences [de Paris] 58, 1864, pag. 1167; v. pag. 1175. 
In conseguenza indichiamo subito gli scritti in cui essa 
principalmente si svolse: CHaSLES. Odservations relatives 2 
la théorte des systdmes de courbes (Comptes rendus etc. 68, 


1866 [12 nov‘], p. 816-—821). — JonQqurirREs. Odservations 
relatives & la théorte des séries ou systemes de courbes (ibid. 
[rg nov‘), p. 870—874). — CHASLES. Odservations au sujet 


de cette communication (ibid. {19 nov‘], p. 874—878). — 
Addition aux observations présentées dans la dernicre séance etc. 
(ibid. [26 nov‘], p. 907—909). — Jonguikres. Recherches 
sur les sértes ou systémes de courbes et de surfaces algébriques 
d ordre quelconque, sutvies dune réponse ad quelques critiques 
de M. Chasles (Paris, Gauthier-Villars, 8 Déc. 1866). — 
CuasLes. Réponse a une revendication de priorité (Paris, 
G.-V. 1867). — Jonquréres. Documents relatifs & une re- 
vendication de priorité (litograf., Paris, 4 Févr. 1867). — 
CuasLes. Réponse aux documents relatifs a une revendication 


de priorité (Paris, G.-V. 1867). — Jongurkres. Lefire a 
M. Chasles sur une question en litige (Paris, G.-V., 31 Mai 
1867). —- V. anche l'accenno che poi ne fece lo CHASLES 


nella nota a pag. 330—331 del Rapport sur les progres de 
la géométrie (Paris 1870). 

Comptes rendus etc. 41, 1855, p. 1097. Diciamo »enun- 
ciato im generale» perché delle allusioni parficolari se ne 
trovano gia in lavori precedenti dello CHASLEs. Non se ne 
fa cenno nel Trailé de géométrie supérieure (1852). Ma ad 
es° nella Nota Sur les courbes du 4° et 3* ordre del 16 ag® 
1853 (Comptes rendus etc. 87, p. 272) si trova (pag. 
274) il concetto che l'wnivocita & la proprieta caratteristica 
dell’ omografia tra due fasci di rette; pei parametri 2, 7 
di due fasci omografici di coniche avendosi una relazione 
analitica univoca si osserva che questa non potra essere che 
della forma add’ + 82+ 7% +d=0; ed in nota si aggiunge: 
»Ce mode de démonstration, qui comporte la rigueur dési- 
rable, et qui dispense de tout calcul, pourra étre employé 
»dans beaucoup de questions: il forme, & cet égard, une 
»des applications les plus utiles de la théorie du rapport 
»anharmonique>». 

V. lallusione dello CHasLtes, Comptes rendus etc. 68, 
1866, p. 908, e le parole esplicite nel Rapport p. 331. 
Anche il JonQuiREs riconosce l’influenza che sul modo di 
procedere (mediante corrispondenze) da lui adottato nel 1861 
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aveva esercitato lo CHASLES sia col Principe del 1855 sia 
col manoscritto del 1859: v. specialmente la Lefire a M. 
Chasles pag. 10. 
* E neppure — a quanto si pud giudicare dall’ opera stam- 
pata — alla determinazione degli elementi uniti (cosi a pag. 
345 troviamo, é vero, una corrispondenza (2, 2); ma non 
se né considerano i punti uniti). 
Ad es° in una ole sur la géométrie organique de MACLAURIN, 
Journal de mathém. 2,, 1857, p. 153, nella quale in parti- 
colare (a pag. 158) si determina l’ordine di una curva con- 
siderando i punti uniti di una speciale corrispondenza (2, 2). 
Ove pero le due serie sono d’indici gualungue M, N. 


II. 


Alcuni dei risultati contenuti nei TZhéoremes généraux 
etc. furono giudicati difettosi dallo CHasLtes. I suoi dubbi, a 
quanto pare, si riferivano principalmente (e per se e per le 
conseguenze) al teor. II che da 2(m—1)N come numero delle 
curve di una serie d’ordine x e d’indice  tangenti ad una 
retta assegnata, ed al teor. V sul citato numero V(m+z): e 
dipendevano da cid che le dimostrazioni di JoNQUIERES eran’ 
basate sul grado di un’ equazione, e lo CHASLES osservava che 
questo poteva abbassarsi. Avendo egli comunicato al JONQUIERES 
i suoi dubbi,’ questi — senza forse riflettervi abbastanza — si 
affretté a publicare (febbrajo 1863) delle rettifiche’® dirette a 
riguardare i vari numeri assegnati nel suo lavoro come /emiii 
superior’ (cioeé come validi im generale e al pit) anzi che come 
valori esatti dei numeri che si volevan determinare. I] CREMONA 
accolse provuisoriamente queste modificazioni'’ e le mise nella 
traduzione tedesca della sua /niroduzione**® 1a dove riproduce i 
teoremi di Jonquirres (ni 83, 85, 87).'*° Ma presto egli si 
convinse che i dubbi dello CHasLEs, almeno in quanto si ri- 
ferivano al breve ragionamento algebrico con cui il JonQUIERES 
determinava il numero dei punti uniti di una corrispondenza, 
non sussistevano; ed in una lettera inviata al JoNQuIERESs da 
Bologna 29 Genn°® 1864** completava quel ragionamento al- 
gebrico notando che dalla considerazione dei valori di x’ corri- 
spondenti ad «00 segue che nell’ equazione Ax*2'8+...=0 
della corrispondenza si pud sempre supporre (in generale) che 
non manchi il termine di grado pil alto, sicché a+ sia bene 
il preciso numero dei punti uniti e non soltanto un limite su- 
periore di esso. Il JoNnQuiERES comunicd subito la lettera del 
Cremona allo CHASLEs, il quale sul momento non si mostré 
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persuaso.**° Ma poco dopo esponeva il principio di corrispon- 
denza con quella stessa dimostrazione nel suo corso della Sor- 
bonne’® e nella citata comunicazione del 27 giugno 1864.'7 — 
Il JoNQUIERES poi, ritornando (1865) in alcune Note datate da 
Saigon**® sui teoremi dati nel 1861, ed in particolare sui citati 
teor' II e V, ritird le rettifiche publicate nel 1863, esponendo 
di nuovo le dimostrazioni, basate (anche nel teor. II) sul metodo 
delle corrispondenze, ma completandole con l’osservazione di 
CREeMoNA.*® 


* Dubbi analoghi sembrano quelli espressi dallo CHASLEs il 
29 dict 1862 (Comptes rendus etc. 55, pag. 934) nella 
Relazione sul »grand prix de mathématiques» del 1862 
(teoria delle quartiche piane), relativamente alla Memoria 
n° 1, che poi risulté essere del Jonquiéres. Ed ancora 
otto anni dopo (nella nota a pag. 329 del Rapport) egli 
insisteva sull’ inesattezza del numero 2(z—1)N di Jon- 
QUIERES risultante dalla possibilita che alcuni coefficienti 
dell’ equazione relativa si annullino. 

Jonoureres, Wole au sujet d'un article publié dans le Journal 
i. VI (Journal de mathém. 8,, 1863, pag. 71). — Lettera 
al Cremona, publicata nel Giornale di matem., 1, 1863, 
p. 128, e riprodotta nei Nouvelles annales de mathém. 
2,, 1863, p. 204—206. 

‘ V. le poche parole che fa seguire alla lettera del JONQUIERES. 
nel Giornale di matem. l. c. 

CREMONA, Linleitung in eine geometrische Theorte der ebenen 
Curven (Greifswald 1865): v. anche la prefazione del tra- 
duttore datata »settembre 1864», dalla quale appare pure 
che, sebbene il vol. porti la data del 1865, le cose in ques- 
tione erano gia stampate molto tempo prima. 

Non perd — si noti — nelle sue proprie ulteriori applica- 
zioni del metodo delle corrispondenze. 

Questa lettera, invocata ripetutamente dal JonQuiérES nella 
sua polemica (anzitutto in nota a pag. 872 del t. 68 del 
Comptes rendus etc., ove a proposito della priorita recla- 
mata dallo CHASLEs dice »s’il fallait citer quelqu’un a ce 
sujet se serait M. CREMONA») fu poi resa pubblica da lui 
nei Documents pag. 14—16. 

Jonouiéres, Documents pag. 16; Letire &@ M. Chasiles p. 11. 
CuasLes, Réponse aux documents p. 15. 

Anche, per esempio, nel passo gia citato del Zrazté des sec- 
tions coniques ~p. 345 Si trova l'osservazione relativa all’ esi- 
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stenza del termine di grado pit alto nell’ equazione della 
corrispondenza. Essa perdO non era nel manoscritto dato 
nel 1859 al JONQUIERES, come questi rileva (Documents p. 10; 
Lettre p. 12). 

Jonguréres, Mole sur les systémes de courbes et de surfaces, 
et sur certaines formules qui s'y rattachent (14 nov® 1865; 


18 


Journal de mathém. 10,, 1865, p. 412). — Deuxidme 
Note sur les séries ou systémes de courbes et de surfaces (8 
déc. 1865). — TZhéoremes fondamentaux sur les séries de 


courbes et de surfaces dordre quelconque (15 déc. 1865; 
Giornale di matem. 4, 1866, p. 45). 

Perd il nome di CREMONA su quest argomento non compare 
publicamente che pit tardi: v. la nota **. 


ITI. 


Gli appunti che lo CHastes faceva al lavoro di Jon- 
QuIERES del 1861 gli servirono poi di base nelle pagine pole- 
miche del 1866—1867 per rigettare il rimprovero di non averlo 
citato nel 1864 nelle sue celebri Note intorno ai sistemi di 
coniche. Ora si pud ben dire che in cid Villustre scrittore 
dell’ <Apergu historique aveva torto.*® Poiché, ad onta delle 
inesattezze od imperfezioni che vi si trovano,*’ quel lavoro ebbe 
indubbiamente una notevole influenza sulla scienza, alla quale 
dava non solo dei teoremi, ma dei concetti e dei metodi nuovi; 
e varie proposizioni importanti saz sistemi di coniche esposte dallo 


CHASLES nel 18647" non sono che un ferfeztonamento — grazie 
all’ introduzione fatta da CuHasLes del secondo indice o caratteri- 
stica — di cose gia date dal JoNQUIERES jer sistem? d’ordine 


qualungue nel 1861.”° Ché se poi si riguarda alle critiche spe- 
ciali fatte dallo CHASLEs, di esse (dopo qualche esitazione) pote 
giustamente scagionarsi il JONQUIERES (prima ancora che nas- 
cesse il litigio, e cioé nelle note di Saigon) osservando.che i 
numeri incriminati, come il gia citato 2(#z—1)/V, sono da modi- 
ficare solo quando si vogliano sottrarre da essi le soluztonz sin- 
golari che possono comparire e che effettivamente nel determi- 
narli non furono escluse.** Ed il Jonquiires diede alcune 
cendizioni sotto cui, almeno per certi sistemi, tali soluzioni sin- 
golari non si presentano generalmente.*° 

Queste ultime considerazioni valgono anche per il teorema 
dat) dal BiscHorr nel 1858,*° secondo cui il numero delle 
curve d’ordine # determinate dal passare per dati punti e dal 
toccare curve date di ordini m,,m,,...' sarebbe il prodotto 


9 1 ? 2) r 
[[mn + 2n—3):*' teorema che é ridimostrato (come teor. IX) 





40 CORRADO SEGRE. 


fra i Théoremes généraux del 1861 di JonquiérRes.** Quella 
formola pud venir ad esigere riduzioni per lesistenza di curve 
singolart che soddisfano al problema. Cid appunto accade, al- 
meno in gran parte dei casi, quando z= 2 cioé le curve cer- 
cate sono coniche: il che spiega*® come il numero 6°=7776 
che il BiscHorr trae dalla sua formola per le coniche tangenti 
a 5 coniche date sia errato. 

Riguardo perd a questo numero 6° per le coniche tangenti 
a 5 date é bene ricordare che esso era gia stato dato fin dal 
1847 dallo Sreiner,*® il quale accennava che il suo procedi- 
mento era graduale e consisteva nel determinare anzitutto le 
coniche (6) passanti per 4 punti e tangenti ad una conica, poi 
quelle (6°) per 3 punti e tangenti a 2 coniche, e cosi via, fino 
al numero cercato (6°). Da queste indicazioni appare l’ana- 
logia col metodo, pure graduale, usato poi nel 1861 dal Jon- 
QUIERES per ottenere la formola di Biscnorr.*' E pud darsi 
che l’analogia vi fosse pure in cid: che anche lo STEINER si 
valesse del principio di corrispondenza {applicandolo probabil- 
mente a corrispondenze (3, 3), (3.6,3.6),..., (3.6%, 3.6%) 
che successivamente si vengono ad avere sulla 14, 2*,.., 5° 
conica introdotta fra i dati], e che appunto nell’ uso di questo 
consistesse quell’ »eime gewzisse geometrische Betrachtung» con cui 
credeva di aver risolto il problema. — Che lo STEINER in quegli 
anni fosse gia in possesso del metodo di ricerca che deriva dal 
principio di corrispondenza é reso probabile da parecchie delle 
cose da lui publicate senza dimostrazioni: e varrebbe la pena 
di fare un’ analisi critica minuta di tutti gli enunciati di lui per 
approfondire tale questione.** 


** Ed ancora ingiusto fu nel giudicare i Zhéordmes généraux 
a pag. 328—331 del Rapport, ove il suo scopo sembra 
rivolto ad annullarne completamente il valore. 

*! Si noti che, mentre lo CHASLES insiste a ritener errate delle 
cose che in sostanza non son tali, egli non rileva ad es° che 
nelle dimostrazioni dei teor' V e X si trattano come ri 
duttibili delle corrispondenze le quali invece non si spezzano 
in generale; e, quel che é pit, considera quasi come privo 
d’importanza perche evidente (nel 1866! v. Comptes rendas 
etc. 68, p. 818; ecc.) il Lemma di cui qualche volta si 
valse il JonQUIERES secondo cui le curve di una serie d’or- 
dine  e d'indice WV possono essere rappresentate da un’ ecua- 
zione ordinaria di grado x i cui coefficienti son funzoni 

intere e di grado WV di un parametro 4! Questa proposi- 
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zione é evidentemente errata quando la serie non é razzonale. 
Come la si possa modificare in tal caso (cioé rappresentando 
con un’ equazione non una curva sola ma un gruppo di 
curve della serie) fu notato nel 1863 dal BaTraG.inti (Su//e 
serte dt curve dindice qualunque; Rendici dell’ acc. delle 
scienze di Napoli, 2, 1863, p. 149; tradotto in tedesco 
nell’ Archiv der Mathem. und Phys. 41, 1863, p. 26): 
ma ancora nelle Note di Saigon del 1865 il JonQui&éREs 
credette di poterla dimostrare; e fu solo nel 1866 che ne 
riconobbe l'inesattezza. Cfr. nei Nouv. annales de ma- 
thém. t. 7,, 1868, p. rir la Réponse & une observation 
présentée dans le Giornale di matematiche t. V. (1867) p. 377: 
L’osservazione che qui é fatta dall’ Ascont, »Sopra un teo- 
rema di JONQUIERES»’ mostra l’inesattezza del Lemma sud- 
detto applicandolo alle rette di un inviluppo di classe V 
(ma esigerebbe a sua volta una lievissima correzione). V. 
anche intorno alla stessa questione: CAYLEY, On the curves 
wich satisfy given conditions, Philosophical transactions 
158, 1867, p. 75 (ivi e a pag. 124). 

Cosi, nella dichiarazione relativa al Jongurrres della quale 
faremo cenno tra poco {nota **|, lo CHASLEs intorno all’ ap- 
plicazione del proprio metodo ai problemi di contatto dice: 
»cette application repose sur une propriété des courbes 
»d'ordre quelconque (théor, XI) qui n’était point connue». 
Invece questo teor. XI di CHAsLEs (Comptes rendus etc. 
58, 1864, p. 300) non era altro che il gia citato teor. VII 
di JonquiérEs applicato ad una serie di coniche e reso pit 
preciso col farvi comparire enx/rambe le caratteristiche di questa. 
Questo modo di giudicare il lavoro del JonQuiEREs, special- 
mente in confronto a quelli posteriori dello CHASLEs, si trova 
gia ad es° nella Memoria di CayLey testé citata e sul prin- 
cipio di quella di HALPHEN: Sur /es caractéristiques des sy- 
stémes de coniques et de surfaces du second ordre (Journ. de 
l’éc. polyt. 28 (cahier 4§), 1878, p. 27). 

Il merito di aver messo in piena luce l'influenza delle so/u- 
stont singolart spetta, come osservava il JONQUIERES, ai lavori 
di Cuastres del 1864. Pero si cfr. anche la nota ?°. 
Queste condizioni consistono nell’ esservi un numero suffi- 
ciente (superiore cioé ad un limite assegnato) di punti fissi 
pei quali debban passare le curve del sistema. V.: la 3? 
Nota di Saigon (Zhéorémes fondamentaux etc.); quella Sur 
la détermination des valeurs des caractéristiques dans les séries 
ou systemes éléimentatres de courbes et de surfaces, Comptes 
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Rendus etc. 68, 1866, p. 793 (contenente un richiamo 
sulla priorita del lavoro del 1861 nell’ introduzione della 
1* caratteristica, richiamo a cui fecero seguito le gia citate 
Observations dello CHASLES a pag. 816 che segnano il prin- 
cipio della polemica); il Jfémoire sur les contacts multiples 
dordre quelconque des courbes de degré r, qui satisfont a des 
conditions données, avec une courbe fixe du degré m, etc.; 
Journal fiir Mathem. 66, 1866, p. 289; le Recherches 
sur les séries etc. gia citate. 

Biscuorr, Linige Sdatze iiber die Tangenten algebraischer Cur- 
ven; Journal fiir Mathem. 56, 1859, p. 166: v. pag. 172. 
Per giungere a cid il BiscHorr osserva che in un fascio di 
curve d’ordine x sono m(m-+2n—3) quelle tangenti ad una 
data curva d’ordine m: sicché quello sara pure il grado 
della condizione di contatto fra due curve di ordini 2, m 
nei coefficienti della prima. Da cid poi scaturisce quella 
formola in modo evidente. Ora non é forse senza interesse 
notare che la detta osservazione relativa al fascio di curve 
si trovava gia fra le Allgemeine Eigenschaften der algebratschen 
Curven dello STEINER (Monatsber. der Akad. der Wis- 
sensch. zu Berlin 1848; Journal fiir Mathem. 47, 
1854, p- 1). 

A questo fine il Jonquiéres dal teor. VII gia citato deduce 


(teor. VIII) che le curve di una serie d ordine  e d’indice V 


tangenti ad una data curva d’ordine m sono Wm(m + 2n—3). 
E poi, gradatamente, con l'applicazione successiva di questa 
formola a serie definite da punti fissi e da o,1, 2 
curve tangenti date, ottiene quella di BIscHoFrF. 
Questa spiegazione fu data e sviluppata dal CREMONA in due 
articoli Sulla feoria delle coniche, il primo dei quali, publi- 
cato nel 1863 (Annali di matem. 5,| p. 330; Giornale 
di matem. 1, p. 225), riguarda le coniche determinate da 
punti e tangenti; il secondo, in data del 21 febbr° 1864, 
(Giornale di matem. 2, p. 17) dimostra i teoremi enun- 
ciati pochi giorni prima dallo CHasLes (Comptes rendus 
etc., 1° febbr° 1864) sulle coniche determinate dal toccare 
curve date; entrambi mostrano nelle riduzioni prodotte dalle 
coniche singolari »l’origine dell’ apparente contraddizione 
che s'incontra nell’ applicare la teoria generale delle curve 
piane (e particolarmente i teoremi di JonQurérEs) alle co- 
niche e il disaccordo fra quei teoremi di CHasLEs e la for- 
mola di BiscHoFF». (V. anche la traduzione nella Lin/ettung 
n. 111 bis.) 
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Il Jonquibres nel § XI della Nota del 1861 aveva ben 
rilevato che quella formola, quando si applica alle coniche 
determinate da punti e tangenti (in numero > 2), da un 
risultato superiore al vero; ma’ spiegava male il fatto am- 
mettendo che in quei casi delle soluzioni venissero a cozn- 
cidere fra loro (questo apprezzamento ritirO poi nel 1863 
nella lettera al CREMONA citata *°). 

STEINER, Lilementare Lisung einer geometrischen Aufgabe, und 
tiber einige damit in Beztehung stehende Eigenschaften der Kegel- 
schnitte, Journal fiir Mathem. 37, 1848, p.161: v.pag. 189. 
‘' Cfr. la nota **. I procedimenti graduali di questa natura 
s incontrano ripetutamente in Geometria: un esempio antico 
é dato dal teorema di Mac Laurin sui poligoni circoscritti 
ad un dato e coi vertici su curve date d’ordini qualunque 
(le quali curve nella dimostrazione s'introducono successiva- 
mente al posto di rette che prima si hanno); un esempio 
recente si ha nel metodo con cui lo CHaASLEs (1864) deter- 
mina le coniche soddisfacienti a cinque condizioni qualunque. 
Da una tale analisi risulterebbe probabilmente che nelle sue 
ricerche di geometria enumerativa lo STEINER si valeva anche 
di qualche altro strumento che ora si suol adoperare: ad 
es° del metodo della conservazione del numero (secondo la 
denominazione del sig. SCHUBERT). Cosi nel citato lavoro 
del Journ. fiir Mathem. 87, a pag. 188 e nella nota a 
pag. 189 vi € qualche indizio che il grande geometra s’av- 
vicinasse a concepire quel procedimento semplicissimo che 
consiste nel sostituire alle cinque coniche date altrettante 
coppie di rette o di punti: procedimento che poi fu adope- 
rato dal suo discepolo TH. BERNER a pag. 13—14 della 
dissertazione: De fransformatione secundt ordinis ad figuras 
geometricas adhibita (Berolini 1865). 


IV. 
I numeri esatti relativi alle coniche tangenti a curve 
date d’ordini qualunque — ed in particolare il vero numero 
(3264) di coniche tangenti a cinque coniche date — furono, 


com’ é€ noto, pudiicatz per la prima volta dallo CHases il 1° 
Febbr? 1864.°* Questi cominciava la sua comunicazione col- 
losservare che quei numeri non erano ancora stati assegnati 
esattamente, neppure nei casi pili semplici in cui alcune delle 
curve date sono coniche e le altre rette. Orbene gia vari anni 
prima il JONQUIERES aveva trovato quegli stessi numeri publicati 
dallo CHASLES e li aveva comunicati a questo con una lettera 
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datata dal 17 Febbr° 1859. Il metodo che gli aveva servito 
consisteva nel sostituire, con opportune precauzioni, alle curve 


oo. m(m— 1) . oa . 
date delle curve dordine m con —— punti doppi, cioe dei 
2 


gruppi di rette.** Anche allora lo Cuases gli aveva risposto 
respingendo ripetutamente questo modo di procedere: in conse- 
guenza di cid,®® ed anche*® in causa del disaccordo in cui le 
sue formole si trovavano con quelle di STEINER e di BiscHorr, 
il JonguiErEs le abbandond, mentre esse sarebbero state de- 
gnissime di publicazione.** Ma quando poi nel 1864 egli lesse 
la detta comunicazione dello CHasLEs e l’asserzione con cui co- 
mincia e che abbiamo accennata intorno alla quasi completa 
novita dei suoi risultati, il JonQuIERES scrisse immediatamente 
allo CuasLes per ricordargli la lettera di cinque anni avanti: e 
da cid ebbe origine** una nota inserita dallo CHasLEs alla fine 
della comunicazione del 15 Febbr® 1864,°" nota in cui si fa 
cenno della citata lettera di JoNQUIERES. 


88 CHas_Les, Délermination du nombre des sections contques qui 
doivent toucher cing courbes données d’ordre quelconque, ou satis- 
faire d diverses autres conditions (Comptes rendus etc, 58, 
1864, p. 222). 

Jonquikres, Lettre 2 M. Chasiles p. 8. — Si trattava dunque 
del gia nominato metodo della conservazione del numero, del 
quale lo stesso JonguiérRes fece pure applicazione in altri 
importanti e ben noti lavori. Per questo lato sembra che 
nella storia della geometria enumerativa il JoNQUIEREs si 
possa riguardare come il pitt prossimo continuatore dell’ opera 
di PoNncELET in Francia. 

Loc. cit. 

Cfr. la nota a p. 315 del Afémorre gia citato del Journal 
fiir Mathem. 66. 

Cid spiega come basandosi su altri metodi — che potevano 
allora sembrare pitt rigorosi, ma che lasciavano entrare le 
soluzioni singolari — egli desse poi, qualche anno dopo, 
dei numeri non pit esatti (od almeno includenti le solu- 
zioni singolari), come il numero 7776 per le coniche tan- 
genti a cinque date. V. i TZhéor’més généraux etc.; ed 
anche i Zhéorémes concernant les courbes géométriques planes 
(Nouv. ann. de mathém. 20, p. 83), pure del 1861; e 
la nota del 1863 del Journal de mathém. 8 [v. **] nella 
quale pur rettificando in generale la formola di BiscHoFF 
si confertna pero il risultato particolare 7776. 
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‘* Jonoguikres, Lettre &@ M. Chasiles p. 7—8. — Pare anche 
(ivi p. 9) che da questo momento dati la freddezza dello 
CHASLEsS verso il JONQuUIERES, la quale due anni dopo do- 
veva mutarsi in aperto litigio. 

CHASLES, Construction des coniques quit satisfont & cing condt- 
tions etc., Comptes rendus etc. 58, 1864, p. 297. La 
nota si trova a pag. 308 e si esprime cosi: »M. DE JON- 
>QUIERES était parvenu, il y a longtemps, 4 ces formules de 
contact, qu'il m’a communiquées le 17 février 1859. Je 
ne m'étais point occupé alors de ces questions, et ma ré- 
»ponse, sans infirmer ni justifier les formules, fut simple- 
ment qu’elles n'étaient pas démontrées. C’était en effet 
»par des inductions, soit théoriques, soit pratiques et nu- 
mériques, que le savant géométre y était conduit. Plus 
»tard, a défaut de démonstration, il douta de leur exacti- 
»tude, ...». 


V. 


Nel 1866 (Comptes rendus etc. 62 e 68) i due il- 
lustri geometri francesi sincontrarono di nuovo nelle loro ri- 
cerche. Lo Cuastes publicd due note sulle curve unicursali*® 
nelle quali, oltre a costruire delle curve siffatte di ogni ordine 
ed a risolvere mediante il principio di corrispondenza fra 1 
punti di una curva unicursale vari problemi relativi alle coniche 
aventi diversi contatti con questa curva, accennava alla possi- 
bilita di dedurre le proprieta connesse con le curve generali da 
quelle relative alle curve unicursali, e prometteva dei risultati 
molto pitt generali.** Ora quel concetto, di sostituire cioé ad 
una curva qualunque d’ordine m una dotata di eae 
punti doppi, era simile a quello ricordato dianzi di cui si serviva 
nel 1859 il JongureRes** (cioé un’ analoga applicazione del 
principio della conservazione del numero): sicché questi, soddis- 
fatto, secondo scrive,*® di vedere lo CHASLES convertito alle sue 
antiche idee, si affretto a riprendere quella via che egli stesso 
aveva aperta e poi abbandonata, senz’ aspettare i risultati ignoti 
promessi dallo CuHasLes. E tosto presentava all’ Accademia 
tre note ** in cui enunciava il numero delle curve di un sistema 
qualunque aventi rispettivamente uno, due, od un numero 
qualunque di contatti di dati ordini con una curva data qual- 
siasi; e nel Mémoire sur les contacts multiples etc. gid citato 
{nota **] del Journal fiir Mathematik 66 (1866) dimostrava 
completamente ed in generale quella sua importante formola 
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con due metodi consistenti risp. nel sostituire alla curva data 
una curva unicursale oppure un gruppo di rette. — 

Alla fine della sua 3% Nota (Comptes rendus t. 68, 
p. 525) il Jongureres, rilevando l'utilita delle curve unicursali, 
e€ pur accennando alla costruzione di tali curve data poco prima 
dallo Cuastes [nota **], citava un suo lavoro del 1864*° in cui 
si considerano delle curve d'ordine m con un punto (m—1)-plo 
e delle divisioni omografiche su di esse. Come contrapposto 
a cid lo Cnastes rilevo*® che fin dal 1861 ** egli aveva con 
siderato certe curve unicursali e su esse delle involuzioni di 
grado qualunque. E quando poco dopo il dissidio tra i due 
geometri si palesd nelle note polemiche, la questione della 
priorita nell’ uso delle curve unicursali comparve a piit riprese; 
ma anche su cid, se pur vi fosse luogo a parlare di priorita, 
le date parlerebbero in favore del JonQui&éREs, poiché il nomi- 
nato lavoro del 1864 non era che un estratto di quella Me- 
moria del 1859 (su certe curve sghembe, e sulle trasformazioni 
geometriche delle figure piane — ora note appunto sotto il 
nome di JonQuiéres) di cui si trova gid un cenno a p. 542 
del t. 49 (1859) dei Comptes rendus etc., e per la quale 
lo CHASLES era commissario. — Perd, a questo riguardo, come 
riguardo agli altri argomenti discorsi nella presente noterella, 
anzi che trarre delle conclusioni di priorita il cui interesse per 
la scienza € sempre scarso, o dar troppo peso a qualche debo- 
lezza ed agli errori di grandi scienziati, ¢ meglio rilevare le 
nuove conferme di quel fatto che continuamente si presenta 
nella storia della matematica: che alla conoscenza completa, 
generale, dell’ ente o del risultato esatto si é giunti non in un 
sol tratto e per opera di un solo, ma per opera alternata o 
simultanea di vari, passando per pitt gradi si di generalita che 
di rigore! 
*’ CuasLes, Sur des courbes dont les points se peuvent déterminer 
individuellement etc. (Comptes rendus etc. 62, 1866 {12 
mars], p. 579). — Sur des courbes a points multtples, dont 
tous les potuts se peuvent déterminer individuellement etc. (ibid. 
25 juin|, p. 1354). 
Ivi, pag. 581: »,.. Des propriétés qu'on démontre ainsi 
»(cloé col principio di corrispondenza) pour les courbes 
»douées du nombre maximum de points doubles, se peuvent 
»conciure celles des courbes dépourvues de points doubles. 
La question est de reconnaitre dans chaque cas la modi 
fication causée par les points doubles: on remonte ainsi 
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»de la propriété trouvée pour une courbe a points doubles, 
a l’expression de cette propriété dans une courbe pure. — 
»Cette théorie parait donc offrir un élément de démonstration 
»qui pourra étre trés-utile». — E a pag. 1364: »... Nous 
»appliquerons la méthode a d'autres exemples de contacts 
»multiples, et de contacts d’ordre -supérieur, et a diverses 
»questions d'un genre différent. ... — Nous aurons a dire 
»aussi comment les théoremes démontrés par cette méthode 
»se généralisent et s'appliquent aux courbes de classe et 
»d'ordre quelconque.» 

E col quale era pure giunto, ad esempio, per le coniche 
passanti per 2,1,0 punti e tangenti ad una data curva 
in 3,4, 5 punti, ai numeri enunciati nella Nota Du contact 
des courbes planes, et en particulier des contacts multiples des 
sections coniques avec une méme courbe d ordre quelconque 
(Nouv. ann. des mathém. 8,, 1864, p. 218). 

Letire &@ M. Chasles p. 8—g. 

JonourEres, Détermination du nombre des courbes dordre r qui 
ont un contact d’ordre n avec une courbe donnée a’ordre m, 
et gut satisfont en outre etc. (Comptes rendus etc. 68, 
1866 (3 sept*], p. 423). — Idem, deux contacts, Pun @ ordre 
n, lautre dordre n' (ibid. {17 sept*], p. 485). — Idem, 
autant de contacts d’ordre quelconque qu’on le voudra (ibid. 
[24 sept*], p. 522). 

Jonouirres, De /a transformation géométrique des figures 
planes etc... Nouv. ann. de mathém, 3,, 1864, p. 97. 
CuHasLes, Remargues sur les questions de contact de courbes 
@ordre quelconque avec une courbe donnée dont les points se 
déterminent individuellement (Comptes rendus etc. 68, 1866 
|22 octobre], p. 670); le quali fanno seguito ad una Nota 
del CayLey (ibid. p. 666) destinata a dimostrare le due 
prime formole di JonQurIéREs. 

CHASLES, Description des courbes a& double courbure de tous les 
ordres sur les surfaces réglies du 3° et du g° ordre (Comptes 
rendus etc. 58, 1861, p. 884). 
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Sur les découvertes mathématiques de Wronski. 


Par S. Dickstein a Warszawa. 


Je n'ai point l'intention d’écrire une biographie scientifique, 
ni une analyse des travaux de HoinE-Wronski.' En effet, mon 
but est plus modeste: je ne veux que rappeler l'attention sur 
quelques-unes de ses idées et de ses méthodes souvent ignorées, 


en jetant un coup d’oeil rapide sur leurs rapports avec celles 
indiquées par d’autres mathématiciens. 

WRONSKI a exposé ses idées dans des nombreux ouvrages, 
fruit de son esprit puissant et de son activité scientifique extra- 
ordinaire dans presque tous les domaines du savoir humain. 
Les ouvrages imprimés sont devenus trés rares, ses manuscrits 
sont restés inexplorés jusqu’éa ce jour.? Pour cette raison, 
l’éminent penseur et savant est resté longtemps ignoré, bien 
que les travaux de MONTFERRIER,*® de HANEGRAEFF, de VILLAR- 
ceau, de Cu. LAGRANGE et de West‘ contiennent l’exposition 
de plusieurs méthodes proposées par lui. 

Voici les ouvrages ott WRONSKI a présenté ses vues philo- 
sophiques et ses principales méthodes en mathématiques. 

1. Introduction a4 la philosophie des mathématiques (1811). 
2. Reésolution générale des équations, dédiée a la Pologne 

(1812). 

Réfutation de la Théorie des fonctions analytiques de 

LAGRANGE (1812). 

Philosophie de Vinfini (1814). 

Philosophie de la Technie algorithmique. 1'¢ Section, con- 

tenant la loi supreme des mathématiques (1815). 

Philosophie de la Technie algorithmique. 2* Section, con- 

tenant les lois des séries comme préparation a la Réforme 

des mathématiques (1816, 1817). 

Critique de la Théorie des fonctions génératrices de La- 

PLACE contenant, pour le cas fondamental, | intégration 

générale des équations aux différences et aux différentielles 

totales et partielles de tous les ordres (1819). 

Introduction to a course of mathematics (1821) 

Canons de logarithmes avec un supplément donnant la ré- 

solution générale de ]’équation du cinquiéme degré (1827).° 

Loi téléologique du hasard comme base de la réforme du 

calcul des probabilités.’ 
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11. Réforme des mathématiques, formant le Tome I de la 
Réforme du savoir humainy (1847). 

12. Résolution générale et définitive des équations algébriques 
de tous les degrés, formant le Tome III de la »Réforme 
du savoir humain» (1848), 


1. Sommes combinatoires. Fonctions ’’schins”. 
Aux sommes combinatoires ou aux fonctions »schins» ap- 
iq partient une place dans ‘histoire des déterminants:* WRonsk1 


es a employées déja avant Caucuy” dans le mémoire: Premier 
princtpe des méthodes algorithmigues comme base de la Technie al- 
rithmique présenté en 1810 a l'Institut de France. Ce mé- 
moire ne fut pas publié, mais dans la Réfulation de la Théorie 
es fonctions anatyliques publiée deux ans aprés, WRONSKI a 
consacré quelques pages 4 la définition des sommes combina- 
toires. Soient Y,, XY,, Y,,..., dit il, plusieurs fonctions d'une 
juantité variable. Nommons somme combinatoire et désignons 
par la lettre hébraique szz de la maniére que voici 


w (dex, . JOX,. UeX,... dex, 


] 


la somme des produits des différences de ces fonctions com- 
posées de la maniere suivante: Formez avec les exposants 

y,€,...,p des différences dont il est question toutes les 
permutations possibles, attribuez ces exposants dans chaque ordre 
de leurs permutations aux différences consécutives qui composent 

produit JY,. JN,...JX,, donnez de plus aux produits 
séparés, formés de cette maniére, le signe positif lorsque le 
nombre des variations des exposants a@,4,c, etc. considerés 
dans leur ordre alphabétique est nul ou pair, et le signe négatif 
lorsque ce nombre de variations est impair; enfin prenez la 
somme de tous ces produits séparés. Vous aurez ainsi par 
exemple 





w [dex] JON, 
w (dex, Je, =SX, 2X, —X, eX, 


[dX MX, MX) eX, SX, bX, — OX, 0X, OX, 

+ SON, IX, HX, — SX, aX, 4X, 

+ AN, JX, dex, — bX, dex, d*X,. 
ki WRONSKI ajoute luirméme que la formation de ces sommes 
combinatoires est analogue a celle de valeurs inconnues données 


Bibliotheca Mathematica. 1892. ++ 
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par les équations linéaires du ‘premier ordre et qu'elles peuvent 
étre exprimées de différentes maniéres, entre autres, suivant les 
procédés indiqués par LapLacre dans son Jlémoire sur le calcul 
intégral et sur le systeme de monde (Mémoires de l'académie 
des sciences de Paris 1772). 

Dans la Zechnie algorithmique (I, p. 167 et suiv.) WRONSKI 
donne des formules récurrentes pour la formation des fonctions 
»schins». 

Le concept des sommes combinatoires de WronskI n’était 
pas donc tout a fait nouveau, mais l’idée d’y introduire les 
différences ou les différentielles des fonctions et d'appliquer cet 
algorithme a la théorie du développement des fonctions lui ap- 
partient sans doute. Dans nos temps CHRISTOFFEL, FROBENIUS 
et PascH ont introduit dans l’analyse le méme algorithme.’® 

Muir a proposé pour les fonctions »schins» la dénomination 
»wronskiens», qui semble étre acceptée par les mathématiciens."’ 

En prenant pour la forme générale des séries 


Fu=A,+ Avex + Aygx 


ou € est un accroissement arbitraire et gx, ga*/?, ox/F,... 
sont les facultés successives, WRONSKI (2Réfula/ion etc. p. 157) 
exprime le coefficient A, du développement par la formule 


A” Fx 
A pats 


Y Mex Ft gx? -4 exis eee s'¢ 


A,, 


wider Sox Sex... ext 
ae 


/ 7 


en ayant soin d’égaler 4 ¢ l’accroissement dont dépendent les 
différences J et en donnant aux exposants a@,4,c,... de ces 
differences les valeurs a=1, d=2,¢= 


’ ’ 


3,---,/=p 1,m=p 
et 4 la variable + une valeur telle que gv=o. Les différences 
peuvent étre remplacées par des différentielles. 

Ce développement général est cependant un cas particulier 
d'un développement que WRronskI nomme »loi algorithmique 
absolue» ou »loi supréme». Les coefficients du développement 
donnés par la loi supréme, s'expriment aussi par les fonctions 

schins». Nous parlerons plus tard de cette loi et des méthodes 
basées sur elle. 

Voici les formules données par WrRonskI pour la résolution 
dun systéme infini d’équations linéaires (Critique de la théorte 
des fonctions gincratrices, p. 128, 129, Réforme du savoir I, p. 
317 et suiv.). 
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Soit donné le systeme suivant d'équations linéaires 


M,=X, + X,A(1), + X, A(2) 


. F + X,A(3),+.. 


, M, =X, + X, A(2), + X,A(3), + X,A(4), +... 
Y _VY , (> ” , (e 
‘ M, >A, + X,A(3), + X,A(4), + X, A(5), +--- 

ou X,, Y,, X,,... constituent un nombre infini d’inconnues 
et les quantités dénotées par AZ et A sont des quantités connues 
f ou données. Formant avec les derniéres de ces quantités le 


nouveau systeme de quantités: 





Bim), = —A(ut1) 
% ‘ 1 ‘ 1 
S B(w),: -A(uw+2),—A per 2), B(w), 
; 
"4 Bt), + A(u+ 3),—A(ut 3), B(u), —A(ut 3), P(e), 
. _ 
4 et généralement 
2 
ify > _ mint tl 4 >( w) J \ B 
BS B(pt)p= — Ae + p)p— A(t + pp 1B 2), — Ale + p), Bl), 
a 
£ 


nous aurons pour la résolution du systeme les expressions: 
1 X,=M, + M, B(o), + M, B(o), + WL, Blo), +... 
X,=M, + MW, B(1), + WM, BU), + M, Bd), +... 


X, =, + M, B(2), + M, B(2), + M, B(2), +... 


* Autant que nous sachions, c'est seulement en 1869 que 
KOETTERITSCH '* a traité le méme probléme, en étudiant aussi 
les conditions de sa_possibilité. 

. " WronskI, né le 24 aotit 1778, est mort le g aotit 1853. 

3 On trouve son autobiographie dans la Réforme du savoir 

3 humain, III (reproduite dans la nouvelle réimpression de la 

& Lot téléologique du hasard par CHARLES HEnRY, Paris 1890). 


: I.es manuscrits de WRonsKI sont déposés a la Bibliothéque 
de Kornik (prés de Posen) et sont la propriété du comte W. 


% ZaMOYSKI, I heritier du comte DzIALyNnski. Une bibliographie 
compléte des ouvrages publiés et des manuscrits de WRONSKI 
est en préparation par l’auteur de cette notice. Elle sera 
publiée par l'Académie des sciences de Cracovie et devra 

i servir de base pour l’édition critique des écrits mathématiques 


he de Hoini-WRONSKI, proposée par cette académie. 
' * A, S. DE MONTFERRIER, Dictionnaire: des sctences mathéma- 
liques (Paris 1834—1840). — Drstonario delle scienze mate- 
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matiche. Prima verstone ttaliana di VD, G. GasBARD! e G. 
Francois, I—VIII. (Firenze 1838—1847). — Lucvclopiédie 
mathématique, 1—IV. (Paris 1856—1859). 

E. West, L£'xposé des méthodes générales en mathématiques 
Zaprés HoiNnt-Wronski (Paris 1886). 

Ce petit ouvrage a été traduit en polonais par M. L. NIEpz- 
WIECKI (Paris 1881). 

Il y en a une édition russe par ANNENKOW (S:t Pétersbourg 
1845) et une édition polonaise par l'auteur de cette notice 
Varsovie 1890). 

Réimprimé par CHARLES Henry (Paris 1890). 

Voir Muir, Zhe theory of determinants in the historical order 
f its development. 1. (London 1890), p. 78, 175. 
Caucuy, Sur les fonctions qui ne peuvent obtenir que deux 
valeurs égales etc. Journ, de l’éc. polytechn., cah. 17, 
1815, 29—I112. 

CuristorreL, Uber die lineare Abhdingighett von Functtonen 
einer einsigen Verdnderlichen. Journal fiir Mathem. 55, 
1858, 281—299. — Fropenius, Uder die Determinante 
mehrerer Functionen etner Variabeln. Journal fiir Ma- 
them. 77, 1874, 245—257. — Pascu, ole iiber die De- 
ferminanten, welche aus Functionen und deren Differentialen 
gelildel werden. Journal fiir Mathem. 80, 1875, 177—182. 
Muir, A /reatise on the theory of determinants (London 1882) 
p. 224—227, 280—284. — Voir aussi Mansion, Résumé 
du cours @analyse infinitésimale (Gand 1887). 

Korreritscn, Uber die Auflisung etnes Systemes von unendlich 
veelen linearen Gletchungen. Zeitschr. fiir Mathem. 15, 
1870, 1—15, 229—268. — Voir aussi Poincark, Sur les 
déterminants @ordre infint. Bullet. de la société mathém, 
de France 14, 1886, 77—90. 
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Die arabischen Bearbeiter des Almagest. 


Von Morirz STEINSCHNEIDER in Berlin. 


Die nachfolgende Zusammenstellung bildet einen Nachtrag 
zu meiner Preisschrift tiber die arabischen Ubersetzungen aus 
dem Griechischen. Das dort gegebene Thema gestattete mir 
nicht, auf die kurz erwihnten Commentatoren niher einzugehen. 
Ich habe mich aber auch hier auf den besonderen Gegenstand 
beschrinkt und fiir die Autoren nur kurze Quellennachweisungen 
gegeben, und habe die alphabetische Reihenfolge gewahlt, weil 
eine chronologische nur dann einen wissenschaftlichen Wert 
hitte, wenn sie zugleich mit einer Entwicklung des Stoffes selbst 
verbunden wire, die nur ein Fachmann bieten kann. Das 
Wort Almages/, bekanntlich ein arabisches fiir die »megiste 
Syntaxis», ist in Europa als Bezeichnung fiir dieses Werk des 
PToLEMAEUS itiblich geworden; die Araber bezeichnen damit 
manches Lehrbuch der Astronomie, weil die Anordnung des 
Stoffes nach dem Muster des PTroLEMAEusS typisch geworden 
war. Man darf sich nicht wundern, dass von den arabischen 
Commentaren so wenig in unseren Bibliotheken zu finden ist; 
einerseits wurden solche Schriften durch selbstandige Arbeiten 
antiquirt, andererseits hatten europiische Orientalisten fiir diese 
Gattung von Literatur weniger Interesse. — Den neuen grossen 
Catalog des Khedive habe ich noch nicht durchsehen kénnen. 

1. AHMED BEN MUHAMMED, »der Astronom», zur Zeit des 
Khalifen MAAmMuN, verfasste eine Einleitung in die Wissenschaft 
der Astronomie (//7’a) in 30 Kapiteln, welche das Werk {den 
Almages!| des Protomagus in klarer Darstellung umfasst, also 
eine Art Paraphrase. Offenbar ist identisch AHMED BEN Mv- 


- HAMMED »der Rechner» (a/-"Hasib), Verfasser einer Einleitung 


in die Wissenschaft der Gestirne (Nudjum) bei Napim, /vhris/, 
editio FLUGEL, S. 282; s. Zeitschrift fiir Mathematik 10, 
1866, 481, wo ich dieses Werk zu jenem heranzog, aber ohne 
Grund; das dort besprochene, hebriisch iibersetzte Werk hat 
sich als GEMINUS erwiesen. 

2. AHMED B. MUHAMMED AL-SAvRI (oder Surr7?)' NADJM 
AL-Din ABU'L-FurTii’H, genannt IBN AL-‘SaLi‘H, Philosoph, Mathe- 
matiker und Arzt, aus Hamadan, gestorben in Damascus »nach 
540 H.» (nach 1145) ist erst aus disjectis membris zu wiirdigen; 
die einzelnen Angaben iiber ihn sind mangelhaft oder incorrect. 
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Eine kurze Notiz aus Kuirri’s biographischem Lexikon (Ms.; 
Ausziige bei Casiri, Prbliotheca arabico-hispanica), giebt VON 
HamMErR, Literaturgeschichte der Araber VU, 507 mit Ent- 
stellung des Namen Surri. Ein langerer Artikel bei IBN ABI 
Oserpia, Geschichte der Arste, ed.. A. MUtier, II, 164 ist 
im Catal. des Brit. Mus. p. 594” ohne den Namen Surri an- 
gegeben und daher im Index getrennt von IBN AL-‘’SaLa‘H; 
LecLerc, Histoire de la médecine arabe (Il, 47) hat 3 Zeilen 
daraus excerpirt. Im Catalog der Leydener arab. Handschr. 
ist die Identitét von AHMED in 2 mss, erst in tom. V, 235 zu 
n. 1005 erkannt, und in einer Note (III, 59) wird er durch 
eine falsche Conjectur in ein friiheres Jahrhundert hinaufgeriickt ; 
er fehlt ganzlich unter den Erklarern des A/mages/ bei WENRICH 
de auctor. graec. vers. p. 235). Vergl. auch den Index in NICOLL 
und Pusey’s Catal. p. 668. Er copirte das Leydener ms. 1040 
(s. meine Abhandlung: Luk/id bet den Arabern, S. 99). In der 
von IBN ABI QOSEIBIA mitgeteilten langen Ka‘sida (Tendenz- 
gedicht) bemerkt Osgrp1a die Anwendung vieler technischen 
Ausdriicke; auch Evukuip ist da (S. 166, Zeile 5) neben an- 
deren Gelehrten erwahnt. 

Von seiner Schriften gehéren hierher: »Uber die Irrtiimer 
in den Tabellen des VII. und VIII. Buches des A/mages/» ; ms. 
Bodleiana bei Uri p. 204, n. g4o. 

38. AVERROEs, der bekannte Philosoph verfasste ein astro- 
nomisches Compendium, welches sein Sohn, in einem Verzeich- 
niss der Schriften des Vaters,* als »Compendium des A/magest» 
bezeichnet. Das arabische Original ist verloren, scheint auch 
niemals lateinisch itibersetzt zu sein, so dass WENRICH |. c. p. 
235 es nicht erwihnt. Dieses Werk wurde von JAKoB ANATOLI 
(1213) ins Hebrdische iibersetzt. Ich zihle in meinem, unter 
der Presse befindlichen Werke (S. 347) ungefaihr ein Duzend 
Handschriften dieser Ubersetzung auf, darunter eine in der 
hiesigen K. Bibliothek (1879 auf meine Empfehlung gekauft). 
Eine kurze Analyse habe ich 1. c. gegeben; am Schlusse findet 
sich eine Hinweisung auf PToLEMAEuS als denjenigen, welcher 
die Themata behandelt hat. Jiidische Astronomen des Mittel- 
alters kennten dieses Werk, dessen wissenschaftlichen Wert nur 
ein Fachman beurteilen kénnte. — Ein Fragment des Originals 
enthalt vielleicht ms. Paris 2458°. 

4. AVICENNA (IBN Sina), der beriihmte Arzt, Verfasser des 
Kanon, erzihlt uns selbst,* dass sein Lehrer aL-NaTILI (so muss 
es heissen) ihn bei den geometrischen Figuren des A/magest in 
Stich gelassen und auf Autodidaxis hingewiesen habe. AVICENNA 
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unterrichtete seinen Biographen Djuzpjanr 8 Jahre in der Stern- 
beobachtung mit besonderer Riicksicht auf die Angaben des 
PTOLEMAEUS (IBN ABI OserBIA, |. c. II, 8 Mitte). Er hat ein 
Compendium des A/magest verfasst, welches er in seiner grossen 
Encyclopadie aufnahm. Darin fiigte er 10 Figuren tiber Optik 
hinzu,* und am Ende Einiges iiber Sternkunde, was sein Bio- 
graph fiir uniibertrefflich halt. Von jener grossen Encyclopadia 
sind Teile erhalten, welche die Ausziige aus PTOLEMAEUS ent- 
halten;° ein Arabist in Oxford kénnte ermitteln, was AVICENNA 
darin geleistet habe. 

5. Biruni, apu’L ReiHan (Ri‘HAN), Arzt und Astronom, 
wahrscheinlich erst um 1050 gestorben, ist in neuester Zeit 
durch seine Chronologie und sein Werk iiber Indien, beide in 
Original herausgegeben, ersteres auch deutsch, letzteres englisch 
ibersetzt von Ep. SACHAU, weiteren Kreisen zuginglich. Die 
Namensform ALBERUNI ist durch die heutige Aussprache nicht 
wissenschaftlich gerechtfertigt. SacHau fiihrt in der Einleitung 
zum ‘Texte der Chronologie (Leipzig 1878, p. XLIX) verschiedene 
Schriften Birunt’s auf, welche nur bei Hact Kuatra, Lexikon, 
ed. FLUGEL erwahnt seien (s. den Index VII, 1198 n. 7420), 
darunter (V, 386) einen Auszug aus dem A/magest, ohne auf 


die Quelle zuriickzugehen, was auch WENRICH ]. c. p. 235 
nicht gethan; in WUSTENFELD’s Gesch. der arab. Aerzte, S. 76 


n. 19 ist die Quelle nicht 1BN Apr OserBia [II, 21 der Aus- 
gabe|, da dieser das Compendium nicht erwaihnt. In der That 
hat Kirti, 1. c. im Artikel ProLEMAEUS eine Notiz, welche bei 
Castr1 (Brbliotheca arabtico-hisp. I, 348) gekiirzt ist; es fehlen 
nach dem Worte »Sebecteghin» die Worte »und er machte es 
darin in der Weise des ProLEMAEUS», die sich wohl auf den 
Kanon Mas‘udi» beziehen. Es fragt sich nun, ob nicht dieses 
Werk den Auszug des A/magest reprasentiren, resp. einen solchen 
enthalten soll; vergl. unten n. 7 und 13. 

6. AL-FARABI (vulgo ALPHARABIUS, gestorben 950), einer 
der beriihmtesten Philosophen unter den Arabern, dessen Er- 
lauterungen zu allgemeineren Teilen des*EuKLID sich noch er- 
halten haben, verfasste einen Commentar iiber den A/magest, 
wie Kirti, 1. c., und 1BN aBr -OseErBiA, |. c. II, 138, berichten; 
mehr habe ich in meiner Abhandlung iiber ihn (Petersb. 1869; 
Mém. de 1’Acad. Imp. t. XIII n. 4 p. 78 n. 14) nicht zu 
berichten gewusst, und weiss es auch heute nicht. 

7. AL-FERGANI (vulgo ALFRAGAN, gestorben 833 oder 844) 
verfasste ein Compendium der Astronomie, vielleicht ohne eigent- 
lichen Titel, daher verschiedentlich iiberschrieben. Das Buch 
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gehért zu den ersten, hiaufig auch ohne Angabe benutzten, 
Quellen des Mittelalters. Wir besitzen das Original, 3 lateinische 
Ubersetzungen und eine unedirte hebriische, in welcher es heisst, 
das Buch, gewohnlich nach dem Verfasser benannt, sei eine 
Art von Compendium des A/magest. Napim, /vhrist p. 279 
nennt es: »Buch der Kapitel, eine Auswahl aus dem A/mages?» + 
daraus hat man 2 Titel gémacht, so dass WENRICH Il. c. p. 235 
die 2. Hiilfte allein angiebt. S. auch unten n. 13. 

8. aAL-Hazimi, asu ABp ALLAH MUHAMMED BEN AHMED 
AL-Saipl, iiber welchen uns die bekannten Quellen im Stich 
lassen, verfasste ein Compendium (J/ukhia‘sar) des Almagest, 
welches die Bodleiana besitzt und 20 Blatter umfasst. UR 
p- 200 n. g20 sagt nicht Naheres dariiber; WENRICH giebt nicht 
einmal den vollstindigen Namen. Im Ca/alogus Mss. Angliae ist 
Hasenii» angegeben und daher bei Wotr, 270/. Hebr. I, p. 960. 

9. IBN HEITHAM, AL-Hasan (gestorben 1038), bekannt 
als Astronom und Optiker unter dem Namen ALHAZEN, ist in 
neuester Zeit vielfach besprochen.” Er soll zu seinem Unterhalt 
alle Jahr die Elemente des EvuKuiip, die sogenannten mittleren 
Biicher (meist identisch mit denen des sogenannten »kleinen 
Astronomen und den Al/mages/ abgeschrieben und verkauft 
haben.’ Ich zihle hier seine auf den A/mages/ beziiglichen 
Schriften auf, wie sie in der grossen Liste des 1BN ABr OSEIBIA, 
l. c., vorkommen. * 
Pag. 93 (WO6PCKE, p. 93 n. 3; Lecierc, 1. c. I, 514): 


"” 


Commentar und Auszug des A/magest (ein Werk) in demonstra- 
tiver Methode, worin jedoch nur Unbedeutendes ausgerechnet 
ist; der Verfasser nahm sich eine ausfiihrliche Bearbeitung vor, 
worin die kiirzere erweitert, nach Zahlen und Rechnungen aus- 
cefiihrt werden sollte. 

Pag. 97 (fehlt bei WOpckr, p. 74; LECLERC, |. c. p. 518: 
Extrait»): J/st7khradj aus dem practischen Teil des A/mages/. 
Der Ausdruck fiir einen einfachen Auszug ist gewOhnlich, wie 
im obigen Werke: Ikhtisar; ob hier etwas Anderes anzunehmen 


sei, lasse ich dahingeStellt. 


Pag. 98 (WOPCKE, p. 75 n. 64, LECLERC, l. c. p. 5201. 1: 
»Solution des difficultés»): iiber die Zweifel, ProLeMAEUS be 
treffend. Kuirri, 1. c. hat 2 Titel: »Zweifel ProLeEMAEus be- 


treffend», und »Lésung der Zweifel» etc., daher WeENRICH l. c. 
p. 236 (nach Casir1) 2 Werke annimmt, was héchst unwahr- 
scheinlich; es ist vielmehr an eine Variante zu denken. 
Ausserdem fiihrt WenricH 1. c. p. 230 eine Schrift: d 
motu sphaerae secundum PTOLEMAEUM an, nach dem alten Ley- 
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dener Catalog n. 1096; der neue (III, 94 n. 1064, fehlt im 
Index VI, roo) giebt dafitr: de circulis in circino astronomico 
construendis und identificirt damit n. 23 p. 74 bei WOPcKE 
»sur le compas des cercles» (nach OsErIBIA p. 97 1. z. zu be- 
richtigen). W6pckE selbst p. 76 n. 77 identificirt das Leydener 
ms. 1096 mit eiem andern, unrichtig emendirten Titel, auf 
welchen hier nicht weiter einzugehen ist, da bereits WIEDEMANN 
den Originaltitel gerechtfertigt hat. 

10. IsRAHIM, ABU IS‘HAK BEN SINAN BEN THABIT, Enkel 
des ‘THABIT (unten n. 217), war Arzt in Bagdad, wo er an »tumor»> 
in der Leber, an einem Sonntag, Mitte des Muharram 335 H. 
(Mitte August 946) starb; er war geboren im J. 296 H. (g08/g). 
Diese genauen Daten verdanken wir einer jiingeren Redaction 
von OseErBiA (II, 236); sie sind in den bekannten Quellen nicht 
zu finden;” doch wusste man, dass er jung gestorben, und schon 
zu 16/17 Jahren als Schriftsteller aufgetreten sei. Er verfasste 
eine Schrift iiber die Ziele, oder Zwecke (Jgradh) des PTOLE- 
MAEUS, das heisst wohl iiber die Grundideen.'’ Diesen Titel 
giebt Napim im Fvhris/. Einen andern bietet Kirti’s Biogra- 
phisches Lexikon: »Uber das, was PTOLEMAEUS angewendet, 
um auf leichtem Wege die Abweichungen von Saturn, Mars und 
Jupiter herauszubringen», eine Monographie, welche er im 24. 
Lebensjahre verfasste. Er bemerkte: wenn er eine andere Me- 
thode eingeschlagen hatte, so hitte er die angewendete Er- 
leichterung entbehren k6nnen; er befolgte darin nicht den Weg 
des Syllogismus (der Analogie?; das arabische Wort bedeutet 
beides).*! 

11. Kapizapen (d. h. Sohn des Kadi) Rumi, Hasan 
‘TscHELEBI “SaLa‘H AL-(MILLA Wa'L-) Din Musa BEN MUHAMMED 
B. MAnuMubD — danach zu unterscheiden von mehreren anderen 
Gelehrten’ des Namens KapbIzZADEH, verfasste 2 Schriften im 
J. 1412, welches irrtiimlich als Todesjahr angegeben worden; ** 
sein Sohn MireM ‘TSCHELEBI starb 1524. HASAN verfasste 
Glossen zu dem Werke des NiTSAM AL-DIN etc. (unten n. 17), 
woraus Hac KHALFA, |. c. V, 386 n. 11413 eine Notiz iiber 
die Ubersetzungen des A/magest mitteilt. WrENRICH hat den 
ganzen Passus iibersehen oder-im ms. nicht vorgefunden. 

12. AL-Kinpb! (vulgo: ALCHINDUS, gestorben 873), der be- 
kannte Polyhistor, dessen Bibliographie G, FLUGEL in einer 
kleinen Monographie herausgegeben hat (Leipzig 1857), ver- 
fasste 2 Schriften, welche bei Napim, |. c. S. 256 u. 258, bei 
OseIpia, 1. c. S. 210, 211, bei FLUGEL arabisch S. 38, 43 
n. 29 u. 123 (deutsch S. 22, 37) wé6rtlich etwa so lauten: 
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1. Abhandlung zur Erlaéuterung der Rede des PrOLEMAEUS 
am Anfang seines A/magest aus der Rede des ARISTOTELES in 
den Analytica (FLUGEL lasst PTOLEMAEUS einen Ausspruch 
iiber ARISTOTELES machen). WENRICH tibergeht diese Schrift. 
Abhandlung iiber die Sphirenconstruction des PTOLE- 
MAEUS — ohne Zweifel ist der A/magest :gemeint. —— Das 
arabische ms. Paris 1157 (2544, 9 f. 45—56, bei SLANE p. 455) 
enthalt eine Erklarung der Stelle zu Anf. von A/magest VI, 
welche die arabischen Ubersetzer schlecht wiedergegeben, zugleich 
eine genaue Beschreibung der dort behandelten Armid/arsphaere. 

138. /(KuscHJAR BEN LABBAN etc., der 968 astronomische 
‘Tabellen verfasste, wird von FLUGEL in seiner Dissert. tiber die 
Interpreten und von WEnricu, |. c. p. 235 als Commentator 

i" 


tN 


des A/magest bezeichnet, weil sie nur die ungenaue Ubersetzung 
Casiri's (I, 348) zu Rathe zogen, nicht den beigedruckten Text 
KiFti's, wonach KuscujJAR 7” jenen Tafeln Auszuge machte, 
vergl. oben n. 5 und 7. Er ist wohl der »Djili» in ms. 
Paris 2595). . 

14. awt-Masi‘H! (der Christ), asu Sant Isa BEN JA'HJA 
AL Dyorpjani, Arzt, und in Gunst der Herrscher in Khorasan 
(starb 40 Jahre alt im J. rooo), s. tiber ihn meine Schrift 
liber ALFARABI p. 64, SACHAU zu ALBERUNI, Chronologie (arab.) 
p. XXXII verfasste ein Compendium des A/mages/; OSEIBIA, 
l. c. Il, 328, WUSTENFELD, |. c. § 118 S. 60; LECLERC, 1. c. I 
357; WENRICH, 1. c. p. 303. Ist er etwa der bisher nicht 
dechiffrirte 1BN SAHL, Verfasser von 4 Kapiteln zur Einleitung 
in den A/magest, hebriisch iibersetzt in ms. Paris 1018? 

15. Aw.-NatiLi, Lehrer des AVICENNA, s. unter diesem, n. 4. 

16, AL-NEIRIZI, FADHL BEN HavHim (um _ 900; s. Bi- 
blioth. Mathem. 1892, 8) verfasste einen Commentar iiber den 
Almagest, nach Kirti, bei Casiri, |. c. I, 348 und wohl daher 
Haci Kuatra, |. c. V, 386; WewnricH, |. c. p. 234; er nennt 
auch p. 227 NerRiz1 als Ubersetzer aus dem Arabischen aus 
Missverstindnis. Die falsche Lesart »Tebrizi» hat noch der 
neueste Catalog der Pariser Handschr. n. 2464, 7. 

17. Nirsam (oder Nizam) at-Din Hasan B. MUHAMMED 
NISCHABURI AL-KuMMI, auch der »Hinkende» (a/-A’arad)) ge- 
nannt, beendete am 6. Scha‘aban 704 (4 Marz 1305) einen 
Commentar zu Tusi’s (n. 22) Redaction des ProLEMAEUS; ms. 
des Brit. Mus. 392 (p. 187). Dazu schrieb KapizapEH (n. 11) 
Glossen. Im J. 1311 verfasste »AL-HASAN IBN MUHAMMED, 
genannt NITSAM» einen Commentar iiber ein astronomisches 
Werk desselben Tust; die Identitét dieses Commentators mit 
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dem unseren liegt auf der Hand. Vergl. iiber ihn Zeitschrift 
der deutschen morgenlandischen Gesellschaft 25, 1871, 
396. — Fehlt bei WeEnRICH. 

18. Inn RipHwan, ALI (gestorben 1068), ein bekannter 
Arzt in Aegypten, dessen Commentar zum Quadripartitum unter 
dem Namen Rodoam (sonst auch Aden Rudian etc. geschrieben) 
lateinisch gedruckt ist (Biblioth. Mathem. 1891, 41), zahlt 
selbst unter den Schriften, die er in Auszug brachte, den A/- 
magest und das Quadrtpartitum ; ersteren wollte er auch commen- 
tiren. (IBN ABI OseErpiA, l. c. I, 100, ror, ungenau WUsTEN- 
FELD, |. c. S. 42 unten; fehlt bei WeENRIcu, I. c. p. 235.) 

19. SAMARKANDI, SCHAMS AL-DIN MUHAMMED etc. (ge- 
storben um 1203/4) commentirte den A/magest wahrscheinlich 
in der Redaction des Tusi (n. 22, Hact Kwara, |. c. V, 386). 
Uber ihn s. meine Leffere a Don B. Boncompagni p. 86, 92; 
Euklid bet den Arabern S. 95, und iiber ms. Leyd. 1169* H. 
UsENER, Ad historiam astronomiae symbolae (Bonnae 1876, Progr.) 
p. 15, 19, 21. — Fehlt bei Wenricn, |. c. p. 235. 

20. Ibpn apr SCHUKR Mu‘Hy! AL-Din (oder AL-MILLA, oder 
AL-DuNjJA) JA‘HJA B. MUHAMMED etc. AL-MAGRABI AL-ANDALUSI 
(um 1265), ein fruchtbarer Schriftsteller, der unter Anderem 
die Schriften griechischer Autoren, wie EUKLID, APOLLONIUS, 
MENELAUS, THEODOSIUS bearbeitete,'* verfasste einen Auszug 
aus dem Almagest, welchen er a/-Kha/a‘sa (Auszug) nannte, wie 
er selbst berichtet, namlich in einem Werke, welches er, in 
derselben Methode, iiber die Bewegung der Wandelsterne ver- 
fasste, und dem Wezir aBsu Hasan ALI B. MUHAMMED BEN 
\L-HASAN AL Tust widmete (ms. Leyden gor, Catal. III, p. 111, 
cf. V, 243). Haci Kuatra, |. c. V, 387, 389 giebt an, dass die 
Bearbeitung des A/magest 10 Tractate zaihlte, Zusadtze enthaltend 
und fiir den bekannten Christen ABU L-FARADJ GREGORIUS 
(Barhebraeus) verfasst sei. Die Worte: »Epitomen potiora con- 
tinentem» in FLUGEL’s Ubersetzung (p. 389 lin. 2) entsprechen 
dem einen arabischen Worte: J/udakhkha‘s (Extract). WENRICH, 
l. c. p. 34, nennt den Verf. ungenau J/uhjieddin ben Ja‘hja, 
nach dem alten Pariser Catalog n. 1108, wo aber die Redac- 
tion des Tust nach dem neuen Catalog n. 2485, mit einer 
falschen Inschrift, welche Musa B. SCHAKIR zum Verf. macht. 

SuRRI, s. oben AHMED BEN MUHAMMED. 

21. THaipir BEN Kurra (oder Korra, vulgo THEBIT, ge- 
storben gor), vom welchem verschiedene kleine Schriften in 
lateinischer Ubersetzung erhalten sind (s. Biblioth. Mathem. 
1891, 68), verfasste verschiedene, den <A/magest betreffende 
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Schriften, deren Titel hier zum erstenmale vollstaindig nach 
OsEIBIA gegeben wird. 

Pag. 18: TZashil (Erleichterung) des A/mages/; Mudkhil 
(Einleitung) in den A/mages/; ein grosses Werk zur Erleichterung 
des Almagesi, welches er unvollendet lies; es ist die vorziiglichste 
seiner Schriften dariiber. Diese 3 Werke fasst Kirri zusammen, 
aber Casiri l. c. p. 387 tibersetzt zweideutig: »Expositio libris 
III comprehensa», daher auch CHWOLSOHN (Ssadzer I, 561): »in 
8 Biichern, wovon das letztere» (vielmehr: eines) »unvollendet 
blieb». , WenricH, |. c. p. 235 begniigt sich mit einem blossen 
Citat. Ein Excerpt wahrscheinlich aus n. 1 1n hebraischen Lettern 
ist kiirzlich vom Brit. Mus. erworben (s. NEUBAUER’s Notiz 1m 
Jewish quarterly review 8, 1890, p. 621). -Sonst ist mu 
keine Spur bekannt. 

P. 219: iiber die Figuren (Propositionen) des A/mages/. 

P. 220: Antwort [auf eine Anfrage? iiber die Ursache der 
Differenzen zwischen den Tafeln des PTroLEMAEuS und den »er- 
probten» (a/mumia‘han); iiber letzteres s. meine Notiz in Zeit- 
schrift der deutschen morgenlaindischen Gesellschaft 
24, 1870, 375 A 52 (25, 1871, 419); cf. Frhrist, 275 (I, 


130), 149. ‘THaBir hat iibrigens auch die arabische Uber- 


30 
stzung revidirt oder corrigirt. 

22. ‘Tusi, Na‘sir AL-Din aBu DJA‘AFAR MUHAMMED BEN 
MUHAMMED BEN AL-HASAN (gest. 1273) gehdért zu den frucht- 
barsten arabischen Mathematikern, wie man schon aus dem 


Index zu HAaGi KuaLra, |. c. VII, 1186 n. 6800 ersehen kann; 


Se 


eine kritische Bibliographie seiner Schriften ist mir nicht be- 
kannt, und es kann hier kein Anlauf dazu gemacht werden. 
Tusi redigirte unter Anderem auch die griechischen Mathema- 
tiker, welche in friiheren Jahrhunderten ins Arabische iibersetzt 
worden waren (WENRICH, |. c. XXXV); seine Redaction (Z7a‘hrir) 
des EUKLID ist gedruckt und friiher mitunter fiir eine einfache 
Ubersetzung gehalten worden (s. meine Abhandlung: Luk/id be 
den Arabern, S. 84 und Surer, Lruzges aus Nassir ed-Dins 
Eukiidausgabe, Biblioth. Mathem. 1892, 5; ms. Paris 2464 
hat eine andere Vorrede als die edirte). Seine Redaction des 
Almagesi ist unedirt und meines Wissens noch nicht naher unter- 
sucht. WENRICH, Il. c. p. 228, 234 u. Berichtigung p. 303, 
erwahnt 3 Handschriften, Paris 1108 (im neuen Catalog 2485 
und Medic. 284, 292. Diese Redaction wurde commentirt von 
SAMARKANDI (n. 19) und einem Anonymus (Haci KuHatra, 
loc. V, 387). 


23. Ward (aBU L) AL-BuzpJANI MUHAMMED (gest. 997) ist 
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vielleicht der bedeutendste Bearbeiter des A/mages/, wenn sein + 
Werk (ms. in Paris, friiher 1138, im neuen Catalog 2494) wirk- 
lich die Variation des Mondes kennt, was E. A. SepiLtot (J/a- 
i‘riaux etc, p. 42 etc.) sein lebelang mit+grossem Eifer in ver- 
schiedenen Schriften verteidigt hat. — 

Ich schliesse diese kleine Studie mit einigen gelegentlichen 
Bemerkungen im edirten OsrEiBiA. — Der, sonst bekannte, 
Mapjriti (s. Biblioth. Mathem. 1891, 48) studierte auch 
den <A/magest (IBN ABI OsErBIA, 1. c. II, 39). 

In einem Gedichte auf den vielseitig gelehrten Arzt FAKHR 
\L-Din AL-Razt (gest. 28. April 1210) ist auch vom A/dmages/ 
die Rede. (1BN ABI Oserpia, 1. c. II: 25). 

Der christliche Arzt in Bagdad 1BN Botan, dessen Zadulae 
mmitatts in lateinischer Ubersetzung unter dem verstiimmelten 
Namen »Fluchasem Elimithar» gedruckt sind, citirt Ausspriiche 
des PTOLEMAEUS (IBN ABI OsEIBIA, 1, c. II, 24), die allerdings 
den astologischen Schriften entnommen scheinen. 


Asu'L Hasan at-Surri bei Napim, 1. c. p. 183; ABU'L 
Hasan SErI (sic) BEN AHMED »er Reffa al-Kindi al-Mausali 
bei Hact Kuatra, 1. c. VII, 1089 n. 3263, s. auch Index 
zum Catalog der arab. mss. des Brit. Mus. p. 836. 
Edirt von RENAN in der 2. u. 3. Ed. seines Averroes, ohne 
den Verf. zu kennen, den ich in meiner Schrift iiber AL- 
FARABI nachgewiesen habe. 
Sein Bericht findet sich bei Kirti und Anderen; s. meinen 
Artikel in Hebr.’ Bibliogr. X, 16. AL-NATILI hiess ABu ABD 
ALLAH — s, OseE1Bia |. c. I, 2 und 3 (so lies im Index S. 28 
Zeile 3); cf. I, 240 Zeile g von unten. In einer Redaction 
des DioSKORIDES vom Jahre ggo, geschrieben 475 H. (1082), 
ms. Leyden 1301 (Catalog III, 228; s. Arch. fiir pathol. 
Anatomie 52, S. 354, 124, S. 483) wird neben aBu Arp 
ALLAH auch HUSEIN BEN IBRAHIM AL-NATALI genannt; es 
ist mir zweifelhaft geworden, ob nicht beide Namen dieselbe 
Person bedeuten. 

IKHTLLAF AL-MANATSIR», so lies bei Krrtr und Osersta II, 
7, Zeile 2; siehe meine Abhandlung Lukiid bet den Arabern, 
5. too, zum Teil berichtigt in meinem Werke iiber die he- 
brdischen Ubersetzungen Anm. S. 371; ungenau: »Comment. 
bei Casiri, 1. c. I, 269, 271 und Hammer, |. c. V, 397 
n. 75. WENRICH bringt die Notiz erst in den Addenda p. 
303; s. auch meine Hebr. Bibliogr. X, 18. 
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Pusey, Catal. II, 381; ob der Adrégé in ms. Paris 2484? 
der Catalog giebt nichts Naheres an. 

Quellen in meinen Noten zu Bani, p. 34. 

Noten zu BaLpI,-p. 23; Oserpia, 1. c., Lesarten S. 47. 
Ich citire nach den Seiten von OseErsia, fiige mit » WOPCKE» 
die Stelle bei WOpcKE (Omar al-Khayami p. 73 ff.). Kirti 
bei Casiri I, 416 hat nur: Zahdsib (concinne Darstellung, 
Abriss). 

Napim, l. c. S. 272, Hl, 129, wo der langere Artikel von 
Kirti abgedruckt ist; HaGi Kuatra, |. c. VII, 1104 n. 3968; 
CHWOLSOHN, Ssabier I, 577; Cat. Lugd. UI, 48; Noten zu 
BaLpI p. 48, wo die Conjectur u. Berichtigung A7/a/ zu p. 
25 falsch ist; Lecterc, 1]. c. I, 515 falsch »Temnan». 
»Scopo» bei WENRICH und CHWOLSOHN ungenau. 

Bei CHWOLSOHN S. 577 nur ganz kurz; »25» ist wohl Druck- 
fehler, da die Zahl im Arabischen in Worten gegeben ist. 
Das angebliche Todesjahr 1412 bei Casiri, 1. c. I, 380, 
Haci Kuarra, |. c. I, 322, Sepiviot, Zables d Olough p. 
225, ist in der That das Abfassungsjahr von Aschha/ al- 
Taasis, s. meine Letlere a Don B. Boncompagni p. 85; ein 
anderes im J. 1412 verf. Werk (s. bei HaGci KuatrFa, 1. c. 
VI, 113 n. 12886, wo eine Liicke fiir das Todesjahr) ist 
Lacknau (in Hindustan) lithographirt a. 1290 H. (1873/4). 
Cf. Sepittotr, Matériaux etc. I, 245, Prolég. arab. p. 5 
note, sind die Stellen aus Casriri unvollstindig angegeben, 
weil bei letzterem im Index unter verschiedenen Namen: 
Cadi, Saad und Musa; sie sind namlich I, 50, 380, 382, 
479, 503, 521, 534 n. 1373; cf. SepILLoT, /ntroductton 
aux Tables p. CXXXII, CXXXVII n. 113; Hac Kuarra, 
l, c. VII, 1118 n. 4446, p. 1207 n. 7787 (s. meine Leffer. 
etc. l. c. n. 18); s. auch d’HERBELOT, 47b/. Orient’. deutsch 
II, 32, Ill, 501; NicoLti Cat. p. 247 (704). 

5. vorlaufig meine Abhandlung: Luklid bet den Arabern, S. 
109. WENRICH kennt nur THEODOsIuS. Des letzteren Schrift 
liber Klepsidra in der Bearbeitung des IBN aBI SCHUKR 
erschien im Journal asiatique (Paris) 17, 1891, p. 287. 
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RECENSIONEN. — ANALYSES. 

H. Weissenborn. Zur GESCHICHTE DER EINFUHRUNG 
DER JETZIGEN ZIFFERN IN EUROPA DURCH GERBERT. EINE 
Srupi£. Berlin, Mayer & Miiller 1892. 8°, (5) + 123 p. 

Cet ouvrage traite la question: d’ott GERBERT a-t-il tiré ses 
connaissances arithmétiques? M. WEISSENBORN, qui croit avoir 
constaté une mention relative 4a l'adacus dans le titre d’un 
ouvrage d’ALKINDI, pense que GERBERT avait appris l’arithmé- 
tique essentiellement en Espagne par un certain JosePpH Hispa- 
nus OU sapiens, dont un écrit: Libellus de multiplicatione et divi- 
stone numerorum est cité deux fois dans les lettres de GERBERT. 
La plus grande partie de l’ouvrage de M. WEISSENBORN est 
consacrée 4 la question si ce JOSEPH est identique avec quelque 
autre savant connu. M. WEISSENBORN n’est arrivé a aucun ré- 
sultat définitif, mais il semble porté ‘a croire que JOSEPH n’était 
pas un savant, mais un marchand juif dans le service du comte 
de Barcelona. 

Stockholm. G. ENESTROM, 


NEUERSCHIENENE SCHRIFTEN. — PUBLICATIONS 
RECENTES. 

Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift fiir Geschichte der Mathe- 
matik herausgegeben von || journal d histoire des mathématiques 
publié par G. Enestrém. Stockholm. 8°. 

1892: 1. — [Analyse de l’année 1891:] Venezia, Istituto Veneto, Atti 
3., 1892, 637—644. (A. FAVARO.) 

(PUZMKO-MaATeMATHYeCKLA HayKU Bb UXD HACTOAULCME UW Wpo- 
weluemp. shypHarp usjazaemuii B. B. bopbrnunpiMs. 
Mocrpa. 8°. 

9 (1890): 3—4. — Les sciences mathématiques dans leur état actuel et 
passé. Journal publié par V. V. BoByNIn. 

Historisch-literarische Abtheilung der Zeitschrift fiir Mathematik 
und Physik herausgegeben von M. Cantor. Leipzig. 8°. 

37 (1892): 1. — [Analyse de l’année 1889:] Fiziko-matem. naouki 9 
(1890), 1892, 133—142. 

Bobynin, V. V., Sur l’oeuvre des Grecs dans le développement 
des mathématiques. 

Biblioth. Mathem, 1892, I1—2. 

Burkhardt, H., Die Anfange der Gruppentheorie und Paolo 
Ruffini. 

Abhandlungen zur Geschichte der Mathematik ‘6, 1892, 119—1509. 

Favaro, A., Della vita e delle opere del senatore Domenico 


































O4 Neuerschienene Schriften. — Publications récentes. 





Turazza. Commemorazione letta nell’ aula magna della r. 
universita di Padova addi 27 marzo 1892. Padova 1892. 
8°, 82 p. + portrait. 
Loria, G., Nicola Fergola e la scuola di matematici che lo 
ebbe a duce. 
| Genova, Universita, Atti 1892. 144 p. 
Steinschneider, M., Miscellen zur Geschichte der Mathematik. 
Biblioth. Mathem. 1892, 7—8. 
Suter. H., Einiges aus Nassir ed-Dins Euklidausgabe. 
Biblioth. Mathem. 1892, 3—6. 
Torelli, G., Achille Sannia. Commemorazione. 
Palermo, Circolo matem., Rendiconti 6, 1892, 48—51. 
Weissenborn, H., Zur Geschichte der Einfiihrung der jetzigen 
Ziffern in Europa durch Gerbert. Eine Studie. Berlin, Mayer& 
Miiller 1892. 
8°, (5) + 123 p. — [1-80 Mk.] 
Vivanti, G., Notice historique sur la théorie des ensembles. 
Biblioth. Mathem. 1892, 9—-25. 


Question 37 {sur la signification de l’expression regula coec?). 
Biblioth. Mathem: 1892, 32. (G, ENESTROM.) 


Listes d’ouvrages récemment publiés. 
Biblioth. Mathem. 1892, 27—31. — Fiziko-matem. naouki 9 (1890), 
1892, 146—168,. — Zeitschr. fiir Mathem. 37, 1892; Hist. Abth. 4o. 


ANFRAGEN, — QUESTIONS. 

38. Les dictionnaires biographiques ne donnent que des 
indications incompletes sur la vie et les travaux du mathématicien 
MArc-ANTOINE PARSEVAL-DESCHENES, mort en 1836 (voir p. ex. 
la .Vouvelle biographie générale 89 |Paris 1862) col..253), auquel 
on doit un beau théoréme dans la théorie des séries. Y-a-t-il 
quelque notice imprimée sur l'action scientifique de ce savant? 
(G. Enestrom.) 
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